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INTRODUCAO

Como todas as questfes do Enem, em Quimica sdo empregadas situagdes do
cotidiano ou processos industriais. Mas calma... Basta vocé estar com o conhecimento
bem solido nos conceitos e suas aplicacGes para fazer uma boa prova.

Neste e-book, seréo indicados materiais complementarem com maior frequéncia
pela alta quantidade de assuntos a serem vistos. Vamos 1a?

Assuntos mais cobrados em Quimica no Enem:

e Estudo de moléculas;

e Quimica organica;

e Reag0es inorganicas;

e Solucdes — concentracoes;

e Estequiometria;

e Eletroquimica;

e Termoquimica;

e Poluicdo ambiental,

e Radioatividade;

e Estados fisicos, sistemas e misturas.
CONHECIMENTO BASICO

Antes de partirmos para 0s conteudos em si, convém te darmos uma base para vocé
compreender bem o0s assuntos mais cobrados.

e Atomo: elemento mais basico que constitui tudo que existe no mundo fisico.
Varios cientistas ao longo da histéria formularam teorias acerca de como um
atomo seria. VVeja os principais modelos atdbmicos:

Dalton: o &tomo seria uma esfera homogénea, indivisivel e inalteravel (semelhante a
uma bola de bilhar).

Thompson: o a&tomo seria uma esfera indivisivel e inalteravel com elétrons distribuidos
uniformemente ao longo da esfera (modelo pudim de ameixas).
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Rutherford: o &tomo seria formado por um nicleo mindsculo com prétons e néutrons e
por uma eletrosfera com elétrons orbitando o nicleo em movimento desordenado
(modelo planetério).

Rutherford-Bohr: se diferencia do modelo de Rutherford por constatar que 0 movimento
dos elétrons ocorre em 7 camadas eletrénicas.

Nucleo
090"

00900
00000

O elétron pode saltar de uma camada para outra dependendo do fornecimento ou
retirada de energia. No salta, € emitida luz.

OBS: todos os elementos quimicos que se tem conhecimento sdo dispostos na tabela
periddica.

e Propriedades periddicas: sdo propriedades interessantes dos atomos que
explicam algumas relacgdes.

Raio atdmico: distancia entre o nlcleo e a Ultima camada eletrénica do atomo.

Energia de ionizacdo: é a energia necessaria para retirar um elétron do nucleo é maior
para atomos menores (raio atbmico menor).

Eletronegatividade: tendéncia que um atomo tem de atrair elétrons. E maior para 4tomos
menores.
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Eletropositividade: tendéncia que o &tomo tem de perder elétrons. E maior para &tomos
maiores.

Afinidade eletronica: € a energia liberada por um atomo ao receber um elétron. E maior
em atomos menores.

e LigacOes quimicas: é a forma que os atomos se arranjam (se ligam) para formar
todas as substancias.

Ligacdo ibnica: ligacdo entre um elemento eletronegativo (metal) e eletropositivo
(ametal) que resulta em uma transferéncia de elétrons, o metal transfere (doa) elétrons
para o ametal.

Ligacdo covalente: formada por 2 ou mais &tomos muito eletronegativos. Nesse caso ha
um compartilhamento dos elétrons.

Ligacdo metalica: ocorre entre elementos eletropositivos, em que cada um expele seus
elétrons no conjunto, que pode ser uma barra de metal por exemplo.

e Processos de separacdo de mistura: permite a separacao de misturas
homogéneas (uma fase ou camada) e heterogéneas (2 ou mais fases),

Catacdo: processo manual, usado por exemplo quando se cata feijéo.
Ventilacdo: arraste por corrente de ar de componentes mais leves em uma mistura.

Levigacdo: componentes menos densos sao levados por corrente de agua em uma
mistura.

Peneiracdo ou tamisacdo: separa solidos de diferentes tamanhos pela passagem por uma
peneira.

Extracdo por solvente: € usado um liquido para atrair componentes da mistura. Por
exemplo, se vocé misturar uma solucao aquosa de cloreto de s6dio com uma mistura de
etanol e gasolina, a &gua separaré o etanol da gasolina.

Flotacdo: séo geradas bolhas de ar para separar um material coloidal (mistura com
pequenas particulas).

Filtracdo: separa misturas sélido-liquido e liquido-gas através da passagem por um
filtro.

Sedimentacdo: ocorre quando a mistura é deixada em repouso e ocorre uma deposicao
de material no fundo do recipiente.

Centrifugacdo: a mistura € girada por um dispositivo mecanico e o material mais denso
se deposita no fundo do recipiente.

Decantacdo: neste caso se inclina o recipiente e transfere o liquido a outro recipiente.
Sifonacéo: decantacdo feita por sifao ou mangueira.

Separacdo magnética: um ima atrai componentes de uma mistura, como ferro.
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Evaporacao: a mistura é deixada em repouso ou aquecida e o liquido evapora, o que
acontece nas salinas, por exemplo.

Destilacdo: a mistura liquido-sélido ou liquido-liquido é aquecida em um aparelho, o
componente com o menor ponto de ebuli¢do evapora e se condensa em outro recipiente.

Cristalizacdo fracionada: a mistura é aquecida e em seguida é esfriada; os componentes
vao cristalizando e sendo retirados.

Liquefacdo fracionada: é a condensacao de uma mistura de gases e posterior
evaporacao, em que um dos gases condensa primeiro, o liquido é captado e em seguida
sofre evaporacdo em outro recipiente.

Adsorcao: utilizacdo de substancias que retém em sua superficie componentes gasosos.

Dissolucdo fracionada: utilizacdo de liquidos para separar mistura sélido-sélido, em que
um dos componentes se dissolve no liquido.

Fusdo fracionada: a mistura de sélidos é aquecida e um dos materiais se funde.

ESTUDO DE MOLECULAS

Uma molécula é uma reunido de atomos unidos por ligacdo covalente. No Enem,
0 estudo de uma molécula deve se dar pela geometria molecular, pela polaridade e pelas
forgas intermoleculares. Em razdo da alta quantidade de contetido, indicaremos aulas
completas.

Geometria molecular: é a forma pelas quais 0s &tomos se organizam no espaco.

Aula completa: https://www.youtube.com/watch?v=r4jgsyHYRN8&t=318s.

Polaridade das moléculas: trata-se da existéncia de uma carga parcial das moléculas
pelo fato de um &tomo ser mais eletronegativo que o outro (um atomo atrai mais o par
de ligacdo para si).

Aula completa: https://www.youtube.com/watch?v=n7i3J3ZTflc.

Forcas intermoleculares: é a forma como as moléculas interagem umas com as outras.

Aula completa: https://www.youtube.com/watch?v=vDvFbls_0IY.
Questdes resolvidas — Estudo das moléculas

(ENEM) A farinha de linhaga dourada é um produto natural que oferece grandes beneficios para
0 nosso organismo. A maior parte dos nutrientes da linhacga encontra-se no 6leo desta semente,
rico em substancias lipossollveis com massas moleculares elevadas. A farinha também
apresenta altos teores de fibras proteicas insolUveis em agua, celulose, vitaminas lipossoliveis e
sais minerais hidrossoluveis.


https://www.youtube.com/watch?v=r4jgsyHYRN8&t=318s
https://www.youtube.com/watch?v=n7i3J3ZTf1c
https://www.youtube.com/watch?v=vDvFbls_0IY
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Farinha de linhac¢a

~Adicao de éter etilico, seguida de agitacao

1. Filtracdo ! Destilado 1
IResiduo 1 l Extrato etéreo

(fase organica)

Destilagao

Residuo 4

—~Adicao de agua, seguida de agitacao

Filtracdo —— >|Destilado 2

I Resnduo:|2 IExtrato aquoso Destilagdo

Considere 0 esquema, que resume um processo de separacdo dos componentes principais da
farinha de linhaca dourada.

O dleo de linhaga sera obtido na fracdo

a) Destilado 1.
b) Destilado 2.
c) Residuo 2.
d) Residuo 3.

Resolugéo: https://www.youtube.com/watch?v=02mm6w8yAZI.

QUIMICA ORGANICA

As questbes de Quimica Orgéanica do Enem abordam as fungdes orgénicas, 0s
combustiveis e as reacdes organicas, com aplicacdes em processos e produtos. Vale
lembrar que a Quimica Organica estuda os compostos do carbono.

Funcdes organicas: as func¢des organicas sao grupamentos das substancias organicas.
Veja a aula de resumo sobre as funcGes organicas:

Aula completa: https://www.youtube.com/watch?v=4zyWZIx7vVE.

Combustiveis: sdo substancias que sofrem reacdes exotérmicas (liberam calor) ao
reagirem com o oxigénio. As reacOes sdo chamadas de rea¢des de combustéo.

Produtos gerados pelos combustiveis:

e (Gas carbdnico: altamente associado ao efeito estufa;

e Mondxido de carbono: toxico com pouco tempo de exposicao;

e Dioxido de enxofre: sua emissao na atmosfera provoca a chuva acida;

e Oxido de ferro: usado em pigmentos, pode contaminar corpos d’agua.

Origens dos combustiveis:


https://www.youtube.com/watch?v=o2mm6w8yAZI
https://www.youtube.com/watch?v=4zyWZlx7vVE
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e Petréleo: animais e vegetais fossilizados;
e Arroz a cana de agucar;

e Eletrélise da agua;

e Lixo.

Combustiveis renovaveis ou nao fosseis: sdo feitos a partir de elementos naturais que
podem se renovar.

e Agua;

e Etanol;

e Metanol;
e Biodiesel;
e Madeira.

Combustiveis ndo renovaveis ou fosseis: causam danos ambientais, como o efeito
estufa. E obtido a partir de elementos naturais que se formam ao longo de milhdes de
anos.

e Gasoling;

e Oleo diesel;

e Querosene;

e Gas natural;

e Xisto betuminoso;

e Carvéo;

e Gas liquefeito propano (GLP).

Os combustiveis podem ser s6lidos, como no caso do carvao, liquidos, como no caso do
alcool, ou gasosos, como no caso do gas natural.

Reac0es organicas: sdo reacfes envolvendo compostos organicos. Veja os tipos de
reacOes organicas

e Adicdo: € uma reacdo organica em que 2 ou mais moléculas se unem.
e Eliminacdo: refere-se a retirada de um grupo organico ou inorganico.

Aula completa de reacdes de adicédo e eliminacao:
https://www.youtube.com/watch?v=UtzUigwdnUOQ.

e Substituicdo: diz respeito a troca de um radical organico por outro.

Aula completa de reagdes de substituicéo:
https://www.youtube.com/watch?v=zg1UUm-FDzU.


https://www.youtube.com/watch?v=UtzUigwdnU0
https://www.youtube.com/watch?v=zg1UUm-FDzU
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e Oxidacdo: € uma reacdo de oxirreducdo que envolve substancias organicas e que
ocorre pela presenca de um catalisador.

Aula completa de reacdes de oxirreducéo:
https://www.youtube.com/watch?v=weNO9XPG1Uc.

Questdes resolvida — Quimica organica

(ENEM) Os hidrocarbonetos sdo moléculas organicas com uma série de aplica¢des industriais.
Por exemplo, eles estdo presentes em grande quantidade nas diversas fracdes do petrdleo e
normalmente séo separados por destilacéo fracionada, com base em suas temperaturas de
ebulicdo. O quadro apresenta as principais fragdes obtidas na destilacdo do petréleo em
diferentes faixas de temperaturas.

Hacio tem;::gfu(r’: ) EXEmpios C posuio (hidrogr'gizloe?: i ;:::f) CH, )
1 Até 20 Gas natural e gas de cozinha (GLP) C;aCy
2 30a 180 Gasolina CsaCyy
3 170 a 290 Querosene Cq1aCy
4 260 a 350 Oleo diesel Cys@Ciq

SANTAMARIA, L. C. et al. Petréleo: um tema para o ensino de quimica. Quimica Nova na Escola, n. 15, maio 2002 (adaptado).
Na fracdo 4, a separacdo dos compostos ocorre em temperaturas mais elevadas porque

a) suas densidades sdo maiores.
b) o0 nimero de ramificacbes é maior.

ci sua solubilidade no ietréleo € maior.

e) a cadeia carbdnica é mais dificil de ser quebrada.
Resolucao: https://www.youtube.com/watch?v=-Z9K72I6TYs.

(ENEM) Um método para determinacéo do teor de etanol na gasolina consiste em mistura
volumes conhecidos de agua e de gasolina em um frasco especifico. Apos agitar o frasco e
aguardar um periodo de tempo, medem-se 0s volumes das duas fases imisciveis que sao obtidas:
uma organica e outra aquosa. O etanol, antes miscivel com a gasolina, encontra-se agora
miscivel com a &gua.

Para explicar o comportamento do etanol antes e depois da adi¢ao de &gua, € necessario
conhecer

a) a densidade dos liquidos.
b) o tamanho das moléculas.
c) o ponto de ebulicdo dos liquidos.

di 0s 4tomos Eresentes nas moléculas.

Resolucao: https://www.youtube.com/watch?v=SrsQNZy26Qc.
REACOES INORGANICAS

Sao reacBes que envolvem substancias inorgénicas: acidos, bases, sais e 0xidos.
Para que vocé entenda bem as reac@es, € importante definirmos alguns conceitos:


https://www.youtube.com/watch?v=weNO9XPG1Uc
https://www.youtube.com/watch?v=-Z9K72l6TYs
https://www.youtube.com/watch?v=SrsQNZy26Qc
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Acidos se ionizam em agua liberando H+, que se une & molécula de dgua (EX: HCIl em
agua “solta” o H, que se une a molécula de dgua formando o ion hidroénio ou hidroxdénio
— H30 +).

Bases em agua liberam o ion hidroxila (OH-). EX: NaOH em agua libera OH-).
Sais em agua liberam céations e anions diferentes dos casos anteriores.

Oxidos sdo substancias constituidas por 2 elementos quimicos, em que um deles é o
oxigénio (elemento mais eletronegativo).

Substancia simples sdo aquelas formadas por um Gnico elemento quimico (EX: H, —
gas hidrogénio).

Substancias compostas sdo formadas por mais de um elemento quimico (EX: CO, —
gas carbonico).

Agora vamos as reacdes:

e Reacdes de neutralizacdo: um acido reage com uma base formando um tipo de
sal e agua.

e Reacdes de simples troca: ocorrem entre uma substancia simples e uma
composta. Os reagentes formados também sdo uma substancia simples e outra
composta.

e Reac0es de dupla troca: neste caso, ha a formacao de 2 sais.

e Formacéo de acidos a partir de 6xidos &cidos: acidos sdo formados a partir de
Oxidos acidos (ametais ligados ao oxigénio) através da agua.

e Formacdo de 6xidos basicos: sdo formadas bases a partir da interacao entre
oxidos basicos (metais ligados a oxigénio).

e Reacdo entre 0xidos acidos e bésicos: forma um sal.

e Reacdo entre 6xidos acidos e bases: semelhante a uma reacdo de neutralizagéo,
em que sdo formados sdo e agua.

e Reacdo entre &cidos e Oxidos béasicos: tambem forma sal e agua.

e Reac0Oes de decomposicdo: uma substancia é composta em 2 ou mais
substancias.

e Reac0es de sintese: 2 substancias simples reagem formado uma substancia
composta.

E muito importante que vocé veja o artigo e a aula completa para entender bem mais
sobre as reagdes inorganicas.

Artigo completo: https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/10-dicas-fundamentais-
sobre-reacoes-inorganicas-para-enem.htm.

Aula completa: https://www.youtube.com/watch?v=cRSiRm5-UXo.


https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/10-dicas-fundamentais-sobre-reacoes-inorganicas-para-enem.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/10-dicas-fundamentais-sobre-reacoes-inorganicas-para-enem.htm
https://www.youtube.com/watch?v=cRSiRm5-UXo
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Questao resolvida — Reacdes inorganicas

(ENEM) Estudos mostram o desenvolvimento de biochips utilizados para auxiliar o diagndstico
de diabetes melito, doenca evidenciada pelo excesso de glicose no organismo. O teste € simples
e consiste em duas reacOes sequenciais na superficie do biochip, entre aamostra de soro sanguineo

do paciente, enzimas especificas e reagente (iodeto de potéssio, Kl), conforme mostrado na

(i) Biochip antes da adicao de soro
Enzimas Kl

]
———

(ii) Biochip apds a adigao de soro

Saoro Cor
C——
Fluxo

imagem.

Apbs a adicdo de soro sanguineo, o fluxo desloca-se espontaneamente da esquerda para a direita

(ii) promovendo reacgdes sequenciais, conforme as equacdes 1 e 2. Na primeira, ha conversado de

glicose do sangue em &cido glucdnico, gerando peroxido de hidrogénio:
Equagao 1

CeHyy05 (aq) + Oy (g) + H,0 () —=1AMS . ¢ 4. 0 (aq) + Hy0, (aq)

Na segunda, o perdxido de hidrogénio reage com
ions iodeto gerando o ion tri-iodeto, agua e oxigénio.

Equagao 2
2H,0, (ag) + 31 (aq) —= 13™ (ag) + 2 H;0 (1) + Oy (3)
GARCIA, P. T. et al. A Handheld Stamping Process to Fabricate
Microfluidic Paper-Based Analytical Devices with Chemically

Maodified Surface for Clinical Assays. RSC Advances,
v. 4, 13 ago. 2014 (adaptado).

O tipo de reacdo que ocorre na superficie do biochip, nas duas rea¢des do processo, é
A. andlise.

B. sintese.
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C. oxirreducdo.
D. complexacéo.

E. &cido-base.
Resolucao: https://www.youtube.com/watch?v=A3xFuLYh9So.

ESTEQUIOMETRIA

As questdes do Enem de estequiometria relacionam a massa entre elementos
envolvidos em um processo quimico industrial, ambiental ou do cotidiano.
Estequiometria € a relacdo entre quantidades dos reagentes e dos produtos. Sempre
comece as questdes pelo balanceamento.

Aula completa de balanceamento: https://www.youtube.com/watch?v=qjjpmI2MTfA.

Para a estequiometria, € fundamental que vocé conheca sobre concentracao,
numero de mols, volume e massa. O proximo topico é sobre concentracdes.

Todo o célculo estequiométrico tem por base as leis ponderais:

Lei da conservacdo das massas: nada se perde, nada se cria, tudo se transforma. Ou
seja, em toda reacdo quimica ha apenas uma transformacao dos atomos, eles ndo somem
nem s&o criados.

Lei das proporcdes definidas: as proporgdes dos reagentes sdo sempre as mesmas e
dos produtos sdo sempre as mesmas.

Numero de mol: € a quantidade de elementos (atomos, moléculas, elétrons, ...) presente
em 12 g de carbono-12. Essa quantidade é 6,022 = 1023,

EX: 1 mol de moléculas de agua tem 6,022 * 1023 moléculas.
1 mol de elétrons tem 6,022 = 1023 elétrons.

1 mol de fons tem 6,022 = 1023 ions.

E assim por diante.

Nesse tépico ainda cabem alguns conceitos.

Massa atdmica: corresponde ao nimero de massa dos elementos quimicos na tabela
periddica.

EX: H tem massa 1.

Massa molecular: é a soma das massas atdbmicas dos atomos em uma molécula.

EX: H, tem massa 2, pois 1+1=2.
Massa molar: numericamente igual & massa molecular, mas medida em g/mol.
EX: H, tem massa molar de 2 g/mol.

Volumetria: para os calculos estequiométricos em termos de volume, vocé precisa
lembrar das Leis de Gay-Lussac, Avogadro e da Equacdo Geral dos Gases Ideais.


https://www.youtube.com/watch?v=A3xFuLYh9So
https://www.youtube.com/watch?v=qjjpmI2MTfA
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Lei de Gay-Lussac: nas mesmas condi¢des de temperatura e pressao, 0s volumes dos
gases nos reagentes e nos produtos tém sempre uma relacdo de nimeros inteiros e
pequenos.

EX:1H, +1Cl, » 2 HCI

1 volume: 1 volume: 2 volumes
l1LdeH,:1LdeCl,:2LdeHCI

Assim por diante, com outras unidades de volume.

Lei de Avogadro: volumes iguais de gases, nas mesmas condi¢des de temperatura e
pressdo, apresentam a mesma quantidade de matéria em mol.

Se o0s gases estiverem em condicdes diferentes, use a equacdo geral dos gases:

Py+xTy PyxT,
R

Entenda bem...

EX:1H,+ 1Cl, » 2 HCI (a propor¢do em mol e volume séo de acordo com 0s
coeficientes da equacgéo)

1 mol : 1 mol : 2 mol
1L:1L:1L

Massa: para os calculos de massa em estequiometria, devem ser consideradas as leis
ponderais e a massa molar. S&o questdes resolvidas por regra de trés.

Aula completa de estequiometria: https://www.youtube.com/watch?v=KqN4bDmt5TY.
Questao resolvida — Estequiometria

(ENEM) Em setembro de 1998, cerca de 10.000 toneladas de &cido sulfarico (H2SO4) foram
derramadas pelo navio Bahamas no litoral do Rio Grande do Sul. Para minimizar o impacto
ambiental de um desastre desse tipo, é preciso neutralizar a acidez resultante. Para isso pode-se,
por exemplo, lancar calcario, minério rico em carbonato de célcio (CaCO3), na regido atingida.

A equacgdo quimica que representa a neutralizagdo do H2SO4 por CaCO3, com a propor¢do
aproximada entre as massas dessas substancias é:

H2S04 + CaCO3 — CaS04 + H20 + CO2
1 tonelada reage com 1 tonelada— sélido sedimentado e gas

Pode-se avaliar o esfor¢co de mobilizacdo que deveria ser empreendido para enfrentar tal situacao,
estimando a quantidade de caminhBes necessaria para carregar o material neutralizante. Para
transportar certo calcario que tem 80% de CaCQ3, esse nimero de caminh@es, cada um com carga
de 30 toneladas, seria proximo de

A) 100.
B) 200.
C) 300.


https://www.youtube.com/watch?v=KqN4bDmt5TY
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D) 400.
E) 500.

Resolucéo: https://www.youtube.com/watch?v=BcdhwRb2Vdc.

SOLUCOES - CONCENTRACOES

Concentracdo € uma comparacdo entre as quantidades de soluto e solvente em
uma solucéo. Uma solugdo é uma mistura homogénea e € composta por 2 componentes:
um soluto (substancia dissolvida ou decomposta) e um solvente (substancia que dissolve
0 soluto).

Concentracédo: é a massa de soluto pelo volume da solucéo.
C = Msoluto em g/L
V 1

Densidade: é a massa de um material pelo seu volume. No caso de solugdes:

D= Msoluto D= Msolvente D = Msolugio

Vsoluto Vsolvente Vsolucéo

Titulo em massa: € a massa do soluto pela massa da solucéo.

T = Zseluto valor entre O e 1 (adimensional).

Msolugio

Titulo percentual: € o titulo multiplicado por 100. O resultado é expresso em
porcentagem.

Partes por milhdo: é uma concentracdo em que as unidades de medida distam em 1
milh&o.

EX: 1 mg de soluto para 1 kg de solu¢do. Temos que % = 1000 000.

Concentracdo molar ou molaridade: é o namero de mols do soluto pelo volume da
solucéo.

M= % em mol/L.

Diluicéo: trata-se em adicionar mais solvente na solugéo.
Cl * Vl = CZ * V2

O produto da concentracdo pelo volume da solucéo inicial é igual ao produto das
mesmas grandezas apds a adi¢do do solvente.

Mistura de soluc¢des de mesmo soluto:
Cl*V1+C2*V2 :Cf*(V1+V2)
Onde Cf é a concentracéo final do soluto.

Questao resolvida — Solugbes — concentracoes


https://www.youtube.com/watch?v=BcdhwRb2Vdc
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(ENEM)

Para se obter 1,5 kg do diéxido de uranio puro, matéria-prima para a producao de combustivel
nuclear, é necessario extrair-se e tratar-se 1,0 tonelada de minério.

Assim, o rendimento (dado em % em massa) do tratamento do minério até chegar ao diéxido de
uranio puro € de:

a) 0,10 %

b) 0,15 %

c) 0,20%

d)1,5%

e) 2,0 %

Resolucdo: https://www.youtube.com/watch?v=Y02fpC2UmQOS8.

ELETROQUIMICA

As questbes do Enem abordam 3 aspectos da Eletroquimica: descarte de pilhas e
baterias, seu funcionamento e eletrdlise. Esses aspectos serdo desmistificados a seguir.

Pilhas e baterias: sdo dispositivos que produzem corrente elétrica a partir de reacGes de
oxirredugdo, num processo espontaneo (ocorre sem esforco). A oxidacdo é a perda de
elétrons e a reducdo se refere ao ganho. Veja a seguir o funcionamento da pilha ou
celula eletroquimica. As baterias sdo somente um conjunto de pilhas.

Aula sobre pilhas: https://www.youtube.com/watch?v=nTkxw0797eE&t=382s.

Descarte de pilhas e baterias: o descarte incorreto desses dispositivos é problemético
por conta da existéncia de metais pesados que ndo se decomp&em ao longo dos anos.
Isso pode causar contaminacgédo do solo e do lencol freatico e, consequentemente, das
pessoas, podendo causar cancer e outros problemas de saude.

O ideal € que sejam depositados em aterros especiais ou até reciclados. Inclusive por lei
0s produtores devem receber as pilhas ndo utilizadas e dar o destino devido.

Eletrolise: se refere a geracdo de reacOes de oxirreducdo a partir do fornecimento de
energia elétrica. Esse processo é ndo espontaneo (é forgado). A eletrélise pode ser ignea
ou aquosa. E ignea quando ndo ha agua no processo.

Aula de eletrélise: https://www.youtube.com/watch?v=vMKDG8yZ9HM.

Questao resolvida — Eletroquimica

(ENEM) Grupos de pesquisa em todo o mundo vém buscando solugdes inovadoras, visando a
producdo de dispositivos para a geracdo de energia elétrica. Dentre eles, pode-se destacar as
baterias de zinco-ar, que combinam o oxigénio atmosférico e 0 metal zinco em um eletrélito
aquoso de carater alcalino. O esquema de funcionamento da bateria zinco-ar esta apresentado na
figura.


https://www.youtube.com/watch?v=Yo2fpC2UmO8
https://www.youtube.com/watch?v=nTkxw0797eE&t=382s
https://www.youtube.com/watch?v=vMKDG8yZ9HM

OH"

Membrana separadora
Eletrodo de zinco

LI, Y.; DAI, H. Recent Advances in Zinc-Air Batteries. Chemical Society Reviews,
v. 43, n. 15, 2014 (adaptado)

No funcionamento da bateria, a espécie quimica formada no anodo é

a) Hz (9).
b) 02 (q).
¢) Hz0 ().

di OH*iaﬂi.

Resolucdo: https://www.youtube.com/watch?v=RBznbxg5rcE.

TERMOQUIMICA

Estuda a interacdo entre o calor e as rea¢des quimicas. No Enem, é cobrada a
relacdo entre o calor e assuntos como combustdo, combustiveis, alimentacéo e
fotossintese. Antes de partir para esses assuntos, € fundamental que vocé entenda 0s
conceitos basicos da Termoquimica.

Playlist completa de termoquimica:
https://www.youtube.com/watch?v=Jutt_uOQzrs&list=PLrsojwmNR8-
FSLDE1hT4ZApcFjZIRjlt3.

Reacdo exotérmica: libera calor.

Reacdo endotérmica: absorve calor.

Entalpia (H): é a quantidade de calor envolvida em um processo a pressao constante.
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https://www.youtube.com/watch?v=RBznbxg5rcE
https://www.youtube.com/watch?v=Jutt_uOQzrs&list=PLrsojwmNR8-FsLDE1hT4ZApcFjZIRjlt3
https://www.youtube.com/watch?v=Jutt_uOQzrs&list=PLrsojwmNR8-FsLDE1hT4ZApcFjZIRjlt3
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Variacdo de entalpia (AH): expressa ao lado da equagéo e corresponde a Hyyogutos —
Hyeagentes- S€ for positiva, e a reacdo € endotérmica; se for negativa, € exotérmica.

Lei de Hess: a variacdo de entalpia depende apenas dos estados inicial e final da reacdo
quimica, independe do modo como é realizada.

Aula de aplicacédo da Lei de Hess: https://www.youtube.com/watch?v=csdNEfIALCA.
Termogquimica e combustdo: https://www.youtube.com/watch?v=PX6ZwndTsil.
Termogquimica e combustiveis: https://www.youtube.com/watch?v=PQRRKc73gZ0.
Termoquimica e alimentacao: https://www.youtube.com/watch?v=5AEeq8fKpjc.

Termoquimica e fotossintese: https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/quimica-
fotossintese.htm.

Questdo resolvida — Termoquimica

(ENEM) O gés hidrogénio é considerado um 6timo combustivel — o unico produto da
combustdo desse gas € o vapor de agua, como mostrado na equacao quimica.

2 Hz (9) + 02 (g) — 2 H20 (g)

Um cilindro contém 1 kg de hidrogénio e todo esse gas foi queimado. Nessa reacao, sdo
rompidas e formadas ligagbes quimicas que envolvem as energias listadas no quadro.

Ligagdao quimica Energia de ligagao {%]

H-H 437
H-O 463
0=0 494

Massas molares ( g/mol ): H> = 2; O, = 32; H,0 = 18.
Qual é a variacdo da entalpia, em quilojoule, da reacdo de combustdo do hidrogénio contido no
cilindro?

a) -242 000
b) -121 000
c) -2500

d) +110 500
e) +234 000

Resolucao: https://www.youtube.com/watch?v=2i5vchby iQ.

POLUICAO AMBIENTAL


https://www.youtube.com/watch?v=csdNEflALCA
https://www.youtube.com/watch?v=PX6ZwndTsiI
https://www.youtube.com/watch?v=PQRRKc73gZ0
https://www.youtube.com/watch?v=5AEeq8fKpjc
https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/quimica-fotossintese.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/quimica-fotossintese.htm
https://www.youtube.com/watch?v=2i5vchby_iQ
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Na Quimica, se refere a concentracdo maior do que no ambiente natural de
agentes fisicos e substancias. O tipo de polui¢do mais cobrado é a atmosfera,
principalmente nas camadas troposfera (onde vivemos) e estratosfera (onde esta a
camada de 0z6nio).

Principais poluentes atmosféricos:
e Oxidos de carbono;
o Oxidos de enxofre;
e Oxidos de nitrogénio.
Problemas mais cobrados:

Inversdo térmica: interrup¢do do movimento de conveccao da atmosfera (o ar frio sobe
e 0 ar quente desce). No inverno, o ar frio se concentra na camada préxima a superficie,
ndo permitindo a disperséo dos poluentes.

Efeito estufa: ja existe naturalmente pela presenca de C 0, na atmosfera. Esse processo é
intensificado pela queima de combustiveis fosseis e processos industriais que emitem
esse gas, 0 que causa um aumento da temperatura média da terra.

Smog fotoquimico e 0z6nio troposférico: a emissdo de NO na atmosfera a deixa com
uma cor marrom e forma ozénio troposférico, podendo causar problemas respiratérios.

Chuva 4cida: toda chuva é naturalmente &cida pela presenca de C0,, que em reacao
com a agua forma o H, C 04 (acido carb6nico). O maior problema esta na emissao de
S04 e NO, que formam acidos de pH mais baixo (sulfurico e nitrico, respectivamente) e
prejudica estruturas e plantagdes.

Questdes resolvidas — Poluicdo ambiental

(ENEM) O méarmore, rocha metamorfica composta principalmente de carbonato de célcio
(CaCQOg), é muito utilizada como material de construcao e também na producao de esculturas.
Entretanto, se pecas de marmore sao expostas a ambientes externos, particularmente em grandes
cidades e zonas industriais, elas sofrem ao longo do tempo um processo de desgaste,
caracterizado pela perda de massa da peca.

Esse processo de deterioracéo ocorre em funcéo da

A) oxidacdo do marmore superficial pelo oxigénio.

B) decomposi¢do do méarmore pela radiacao solar.

C) onda de choque provocada por ruidos externos.

D) abraséo por material particulado presente no ar.

E) acidez da chuva que cai sobre a superficie da peca.

Resolugéo: https://www.youtube.com/watch?v=_jfU3_ADI8A.

RADIOATIVIDADE

E a capacidade que alguns &tomos tém de liberar energia na forma de particulas
e ondas (raios x e gama), como o cobalto-60, uranio-238, uranio-235, césio-137 e tério-
232. Ao emitirem essa energia, 0s &tomos ficam mais estaveis.


https://www.youtube.com/watch?v=_jfU3_ADl8A
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Conceitos importantes:

Tempo de meia vida: corresponde a metade do tempo para desintegracdo dos atomos
radioativos.

Tempo de vida média: é o tempo de vida médio de todos os a&tomos do isétopo (mesmo
numero atdbmico).

Emissdes ocorrem na forma de:
Alfa: particulas com 2 néutrons e 2 protons. Apresentam baixa penetracéo.

Beta: particulas negativas que possuem a mesma massa de um elétron. Poder maior de
penetracao.

Gama: onda com alto poder de penetracao.
Leis da Radioatividade:

12 Lei de Soddy: quando um atomo emite uma particula alfa, ele se torna outro elemento
quimico.

2% Lei de Soddy: um atomo emissor de particula beta, possuindo um elétron, aumenta
seu nimero atbmico em uma unidade.

Fissdo nuclear: € a particdo mais ou menos no meio do ndcleo de um atomo pelo
bombardeio com néutrons, liberando grande quantidade de energia.

Fusao nuclear: é a unido entre nucleos de &tomos formando um ndcleo Unico, também
liberando grande quantidade de energia.

Os processos de fissdo e fusdo nucleares s&o utilizados nas usinas nucleares e nas
bombas atbmicas.

Questdo resolvida — Radioatividade

(ENEM) Pesquisadores recuperaram DNA de o0ssos de mamute (Mammuthus primigenius)
encontrados na Sibéria, que tiveram sua idade de cerca de 28 mil anos confirmada pela técnica
do CARBONO-14.

FAPESP. DNA do mamute é revelado. Disponivel em: http://agencia.fapesp.br. Acesso em: 13 ago. 2012(adaptado).
A técnica de datacdo apresentada no texto s é possivel devido a

a) proporgdo conhecida entre carbono-14 e carbono-12 na atmosfera ao longo dos anos.
b) decomposicao de todo o carbono-12 presente no organismo apos a morte.

c) fixacdo maior do carbono-14 nos tecidos de organismos apds a morte.

d) emissdo de carbono-12 pelos tecidos de organismos ap6s a morte.

e) transformacdo do carbono-12 em carbono-14 ao longo dos anos.

Resolucao: https://www.youtube.com/watch?v=3tskQszvvSA.

ESTADOS FiSICOS, SISTEMAS E MISTURAS


https://www.youtube.com/watch?v=3tskQszvvSA

ufc

nas escolas

e Carmpus de Russas
—

A matéria pode estar em trés estados fisicos: solido, liquido e gasoso. O estado
solido se caracteriza por fortes ligac@es entre os elementos. Além disso, possui forma
definida e é incompressivel.

No estado liquido, os elementos estdo mais afastados, o material adquire a forma
do recipiente que o contém e é facilmente escoado. Ja no estado gasoso, surgem forgas
de repulséo entre as particulas. Um gas também ocupa o volume do recipiente que o
contém e pode ser facilmente comprimido.

Sistema é qualquer porcdo do universo separada para analise.

A substancia é uma matéria que possui propriedades fisicas e quimicas bem
definidas; as substancias podem ser simples ou compostas, como ja conceituado. As
simples apresentam um Unico elemento quimico (EX: 0,) e as compostas sdo formadas
por mais de um elemento quimico (EX: CO,).

As misturas sdo formadas por diferentes substancias juntas. Podem ser do tipo
homogénea ou heterogénea. As misturas homogéneas, ou solucdes, sdo formadas por
uma Unica fase: ndo ha diferencas a olho nu; possuem as mesmas propriedades em toda
a sua extensao.

As misturas heterogéneas tem fases distinguidas a olho nu ou com um
microscopio (EX: agua e 6leo, em que é visivel a fase agua e a fase 6leo). O
comportamento da mistura € separado pelos constituintes, ndo hd um comportamento
unico da mistura.

Outros tipos de mistura:

Mistura eutética: a temperatura de fusdo é constante e de ebulicdo é variavel. Ha a
presenca de sélido e liquido simultaneamente; ocorre quando um material se funde e
solidifica na mesma temperatura.

Mistura azeotrdpica: a temperatura de fusao € variavel e a de ebulicdo é constante.

Alotropia: ocorre quando um mesmo elemento quimico produz substancias diferentes.
EX: gés oxigénio (0,) e 0zbnio (03).

OBS: o0s processos de separa¢do de misturas ja foram vistos neste e-book.

Questdo resolvida — Estados fisicos, sistemas e misturas

(ENEM) Para impedir a contaminacdo microbiana do suprimento de adgua, deve-se eliminar as
emissOes de efluentes e, quando necessario, tratad-los com desinfetante. O acido hipocloroso
(HCIO), produzido pela reacdo entre cloro e agua, é um dos compostos mais empregados como
desinfetante. Contudo, ele ndo atua somente como oxidante, mas também como um ativo agente
de cloracdo. A presenca de matéria organica dissolvida no suprimento de &gua clorada pode
levar a formac&o de cloroférmio (CHCI3') e outras espécies organicas cloradas toxicas.

SPIRO, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica ambiental. Sdo Paulo: Pearson, 2009 (adaptado).

Visando eliminar da dgua o cloroférmio e outras moléculas organicas, o tratamento adequado é
a



a) filtragdo, com uso de filtros de carvéo ativo.

b) fluoretacdo, pela adicdo de fluoreto de sodio.

c) coagulacdo, pela adi¢do de sulfato de aluminio.

d) correcdo do pH, pela adicdo de carbonato de sédio.

e) floculacdo, em tanques de concreto com a &gua em movimento.

Resolucao: https://www.youtube.com/watch?v=mEcjwcBrOEs.


https://www.youtube.com/watch?v=mEcjwcBr0Es
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Parabéns por ter chegado até aqui!
Agora que vocé ja aprendeu as melhores técnicas de Quimica,
que tal aprofundar seus estudos em Sociologia para mandar bem no ENEM?!

Te vejo no proximo e-book, até mais!



